Dokumentation von Baustoff- und Bauwerkspriifungen an
den Tunnelbaustellen der BEG

DOCUMENTATION OF TESTS OF CONSTRUCTION MATERIALS AND STRUCTURAL TESTS
AT BEG’S TUNNEL CONSTRUCTION SITES

MARKUS TESTOR

Die Brenner Eisenbahn GmbH wurde als Sondergesellschaft der Republik Osterreich mit dem Ziel gegriin-
det, den Ausbau der Eisenbahnachse Brenner auf Osterreichischem Staatsgebiet vorzubereiten und den
Bau im Streckenabschnitt Kundl bis Baumkirchen durchzufihren. Zu Beginn der Ausfohrung wurde ein straff
organisiertes Priffdokumentesystem eingefiihrt, um fir den spéiteren Betreiber alle erforderlichen Nachweise
in einer strukturierten Form Ubergeben zu kénnen. In Arbeitsanweisungen wurden diese Prifablaute defi-
niert und die Einhaltung fur alle Beteiligten bindend vorgeschrieben. Diese Vorgaben umfassen u.a. die
Zuweisung eines Dateinamens fur jedes relevante Dokument mit eindeutiger Zuordnung zur Priifart, eine
analoge und digitale Archivierung, sowie die Erstellung von Bauwerks- und Baustotf-Priifpléinen, aus denen
die Prifhéufigkeiten, zugehérige Normen, Prifkriterien, Angaben zur Ortlichkeit sowie Soll-Ist Vergleiche
mit farblicher Kennzeichnung der Ergebnisse, hervorgehen. Die Koordination zwischen den einzelnen
Beteiligten wird zentral durch die BEG vorgenommen. Das System wird anhand des Spritzbetons erléutert.

Brenner Eisenbahn GmbH [Brenner Railway Company Ltd.] was founded as a Holding of the Republic of
Austria with the aim of preparing the project railway line Brenner on Austrian territory and conduct the
construction of the track section between Kund! and Baumkirchen. At the start of work on the project @
strictly organised fest documentation system was intfroduced, so as fo make it possible to hand on all the
required documentary evidence to later operators in a structured form. Instructions were issued fo define
these testing procedures, and adherence fo the specifications made mandatory for all parties involved.
The requirements thus laid down include the ascription of a filename unambiguously allocated fo the
type of test for every relevant document, the keeping of both analog and digital archives, and the
creation of test plans for the construction materials and the structure itself. The test plans prescribe the
frequency of tests to be carried out, the applicable standards and the test criteria, together with
specifications of the location and comparisons of actual and target values, with a colour coding of the
results. Coordination between the various parties involved is centrally managed by BEG. The system is
sxplained with reference to sprayed concrefe.

1. Vorbemerkungen ZULAUFSTRECKE NORD von Minchen - Kufstein -
Kundl/Radfeld - Baumkirchen - Umfahrung Inns-
bruck, dem BRENNER BASISTUNNEL von Innshruck
Die Eisenbahnachse Minchen - Verona besteht aus - Franzensfeste und der ZULAUFSTRECKE SUD von
drei Projektbereichen: Franzensfeste - Verona.

1.1 Kurzbeschreibung der Unterinnaltrasse
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Bild 1:

Trassenfihrung der Unterinntalbahn

Der Abschnitt Kundl/Radfeld - Baumkirchen der
zweigleisigen Neubaustrecke mit einer Lénge von
rd. 41 km ist das erste im Bau gegangene Teilstick

der ZULAUFSTRECKE NORD.
1.2 Bedeutung und Ziel der Dokumentation

Die Brenner Eisenbahn GmbH (BEG) wurde mit der
Errichtung der Eisenbahnneubaustrecke von Kundl
bis Baumkirchen, sowie mit der Durchfihrung von
Planungsarbeiten zwischen Staatsgrenze Kufstein
und Kundl beauftragt. Zum gegenwdrtigen Zeit-
punkt ist der spétere Betreiber nicht bekannt, sodass
es keine Vorgaben beziiglich Umfang und Anfor-
derungen an die zu ibergebende Prifdokumenta-
tion gibt. Bereits zu Beginn der HauptbaumaB-
nahmen 2003 wurde aus diesem Grunde eine
Planstelle innerhalb der BEG installiert, die ein um-
fassendes analoges und digitales Prifsystem auf-
zubauven hat, welche alle erforderlichen Nachweise
sammelt, stichprobenartig tiberprift und in einer
strukfurierten Weise zusammenfihrt. Im Vorder-
grund stand dabei, die Abwicklung mit der Gbli-
chen Standardsoftware (Programm Excel) und
Computersystem (Windows Explorer) durchzufih-
ren, da auf eine Spezialsoftwareldsung nicht zu-
rickgegriffen werden konnte (s. Pki. 4). Diese L&-
sung ermoglicht es auf einfache Weise eine dem
Bauablauf angepasste Ordnerstruktur sowie eine
inhaltlich klare Strukturierung der Dokumentenab-
lage vorzunehmen. Im Laufe der Bauarbeiten hat
sich gezeigt, dass nach einer "Eingewshnungspha-
se" das zur Verfigung gestellte Ordnungssystem
von der Ortlichen Bauaufsicht (OBA) und der Bau-

firma (AN) auf Grund der Vielfalt der zu archivie-
renden Dokumente zu den unterschiedlichsten
Baustoffen, Baumethoden oder Sonderprifmaf3-
nahmen gerne angenommen wurde.

Die Qualitatssicherung auf der Baustelle soll ge-
wdhrleisten, dass die vom projektierenden Ingeni-
eur spezifizierte Qualitét der Bauvausfiihrung er-
reicht wird. Daher ist es erforderlich, dass eine ge-
plante, systematische Kontrolle aller Materialien
und Arbeitsvorgéinge gewdhrleistet und nachvoll-
ziehbar ist. Umgesetzt werden kann dies durch eine
transparente, Ubersichtliche Dokumentation der
Prifergebnisse, bei der sowohl die ausfihrende
Stelle (AN) als auch die iiberwachenden Stellen wie
die Ortliche Bauaufsicht (OBA) oder der Auftragge-
ber (AG) jeweils die aktuellen Dokumente einsehen
kénnen. Die elektronische Verarbeitung der Doku-
mente ermoglicht ein schnelles Auffinden der Un-
terlagen, z.B. bei der vertraglichen Abwicklung
wéihrend der Bauausfihrung, bei Abwicklung von
Schadensféllen (Gewdhrleistung) oder spéter bei
der Bauwerkssanierungen. Weiters sind in einer
Ubersichtlichen Dokumentation folgende Vorteile zu
sehen:

e einheitliche und strukturierte Ablage der Doku-
mente fir alle Baulose

* Vergleichsméglichkeit der Bauausfihrungsqualitét
zwischen den Baufirmen

» Méglichkeit der einfachen Einbindung der Doku-
mente in andere Archivierungssysteme (Dokumen-
tenmanagementsysiem) mit zusétzlichem Informa-
tionsmaterial wie Fotos
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e schnelles Auffinden von Daten

* Transparenz in der Fortschreibung der Prifpléne

»Sicherung der Bauausfihrungsqualitat durch
Nachvollzug des Flusses aller wichtigen Materia-
lien vom Hersteller bis zum Einbau

» Statistische Auswertung und Soll-Ist Vergleiche
(Prifplane)

Eine gewissenhafte Bautberwachung wirkt sich po-
sitiv auf die Bauschadenprophylaxe aus und kann
unterstiizend durch eine systematische Dokumen-
tation erreicht werden, in dem alle am Bau Betei-
ligten durch das Abverlangen von schriftlichen
Nachweisen lhrer Tétigkeiten auf die Bauvaustiih-
rungsqualitéit sensibilisiert werden. Vergleiche mit
den Verhdlinissen von Industriebetrieben, beson-
ders der Automohil- oder Lufifahrtindustrie, lassen
fur den Bau ein erhebliches Verbesserungspotential
erkennen. In der Automobilindustrie wird das "Null-
Fehler-Prinzip" angestrebt. Es werden keine quali-
tatsabweichenden Fehler oder mangelhafte Leis-
tung akzeptiert. Die systematische Priffung auf Ma-
terial- und Montagefehler und deren Dokumenta-
tion ist Standard.

1.3 Abgrenzung im Umfang der Baustoff- und
Bauwerksdokumentation

Die Durchfithrung der Qualitétssicherung des Bau-
herrn und deren Uberwachung durch Planer, OBA
oder externen Priifstellen kann beziglich ihres zeitli-
chen Ablaufes in eine Planungsphase und in eine
Bauausfihrungshase gegliedert werden. Die Pla-
nungsphase umfasst Machbarkeitsstudien, Einreich-
u. Ausschreibungsplanung sowie die Ausfihrungs-
planung und ist vor Inangriffinahme der Bauarbeiten
abzuschlieBen. Die zugehorigen Prifabléute sind
nicht Gegenstand dieses Beitrages. In der Bauaus-
fohrung werden vom Vermesser, Geologen, Geo-
techniker oder dem Umweltiechniker ebenso Doku-
mente zu Prifungen oder Beweissicherungen er-
stellt, deren Unterlagen jedoch in anderer Weise ar-
chiviert. Der Fachbereich Baustoffe (BST) verwaltet
somit alle Gbrigen bauspezitischen Prisfdokumente.
In der Regel erfolgt die Gliederung der Datenab-
lage nach folgenden Kriterien:
* Baustoffe (Beton, Spritzbeton, Abdichtung, etc.)
« Baumethode (Bohrpfahl, Spundwand, DSY,
Schlitzwéinde, efc.)
* sonstigen Bauarbeiten (Strassenbau, Erdbau)
» Bauwerke (Tunnel, Reftungstunnel, Galerie, etc.)

1.4 Organisation der Prif- und Uberwachungs-
stellen

In der Projektabwicklung sind Organisationen mit
unterschiedlichem Aufgabengebiet in der Quali-

taisiberwachung tétig und diese gliedern sich wie
folgt in der Bavausfihrung:

Qualitétssicherung im Auftrag des AN

Der Auftragnehmer (AN) bzw. seine Nachunter-
nehmer (z.B. Betonlieferant) veranlassen interne
Uberwachungen, um die Qualitét ihrer Produkte zu
sichern und diese dem Bauherm nachzuweisen.
Hierzu zihlen die Selbstiberwachung, welche vom
Bauarbeiter durchgefihrt wird (z.B. Eingangskon-
trolle von Materialien), die Eigeniiberwachung, bei
der Versuche am Einbaumaterial durch eine vom
AN beauftragte Firma durchgefihrt werden (z.B.
Prifung der Frihfestigkeitsentwicklung am SpB)
und die Fremdiberwachung (z.B. Werkskontrolle
des Betonwerks).

Qualitéitssicherung im Auftrag des AG

Die Bauherrniberwachung vor Ort wird durch die
Ortliche Bavaufsicht OBA durchgefihrt. Diese ist
u.a. beauftragt, die Bauaufsicht im Herstellungs-
prozess und alle bauvertraglich vereinbarten Kon-
trollprifungen (z.B. Abnahme des Abdichtungstra-
gers) durchzufthren. Zusétzlich werden vom Bau-
herrn im Sinne der ONORM B 4710-1 und RILI
"Spritzbeton, Ausgabe 2004" Identitatsprifungen
am Beton durch eine akkreditierte Prifstelle veran-
lasst. Bei festgestellten Qualitétsabweichungen,
welche in ihrer Komplexitét nicht von der OBA oder
vom Bauherrn selbst bewertet werden kénnen, wer-
den externe Berater (z.B. Betontechnologe) heran-
gezogen.

Qualitétssicherung durch den Bauhermn

Im wesentlichem erfolgt die vertragliche Abwick-
lung durch das Ausfihrungsmanagement (AM), die
Planprifung durch das Planungsmanagement
(PLM) und unterstitzend in technischer Hinsicht
durch den Fachbereich Baustotfe (BST). Die Quali-
téitssicherung des Bauherrn auf der Baustelle soll si-
cherstellen, dass die vom Planer festgelegte Bau-
werksgite erreicht wird. Dazu ist ein umfassendes
Qualitatssicherungsprogramm erforderlich, das so
aufgebaut und dokumentiert sein soll, dass eine li-
ckenlose und systematische Konirolle aller Mate-
rialien und Arbeitsschritte wihrend der einzelnen
Bauphasen gewdihrleistet, nachvollziehbar und ein
Vergleich zwischen Anforderung und Ausfihrung
maoglich ist. Die Umsetzung der Dokumentation
stellt eine Kernaufgabe des BEG-Fachbereichs Bau-
stoffe dar und wird im Pkt, 2. bis 4. néher beschrie-
ben. Der Bauherr Gberprift stichprobenartig die
Vollstindigkeit der durchzufihrenden Qualitéitskon-
trollen, die Umsetzung der vom Bauherrn im Bau-
vertrag erlassenen Qualitdtsanforderungen oder
die KorrekturmaBnahmen bei Nichtkonformitét.
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Ubergeordnete Qualitétssicherung

Seitens des Bundesministerium fir Verkehr, Innova-
tion und Technologie (BMVIT) wird im Eisenbahn-
rechtlichen Bescheid vorgeschrieben, eine Eisen-
bahnrechtliche Aufsichtsperson (EAB) zu installie-
ren, deren Aufgabe es ist, die bescheid-, plan- und
fachgemaBe Ausfihrung der Bauwerke zu berpri-
fen.

Zusitzlich erfolgt eine begleitende Kontrolle in der
Ausfihrungsplanung durch die "Benannte Stelle" im
Auftrag der BEG, deren Aufgabe es u.a. ist, die
Einhaltung der grundlegenden Anforderungen und
Eckdaten gem. den technischen Spezifikationen
(TSI) zu kontrollieren.

Die Prifung der statisch konstruktiven Austih-
rungsplanung cller Tunnelprojekte obliegt der be-
gleitenden Kontrolle (BK), die Prifung aller Gbrigen
Bauwerke in offener Bauweise den Prifingenieuren.

1.5 Aufgabe des Bauherrn bei der Abwicklung der
Dokumentation

Neben der Kontrolle der Qualitétssicherung durch
den Bauherrn Pkt 1.4, erfordert es eine Systematik
bei der Abwicklung der Dokumentation. Fir die
Umsetzung bei der Erstellung der Prifpléne und
Dokumentenablage werden zu Beginn der Bauar-
beiten die zugehérigen Arbeitsanweisungen gemaf
Pki. 2 und Pkt. 3 in einem Startgespréch mit der
OBA und dem AN diskutiert und die Bedeutung der
Eigenkontrolle und Eigenveraniwortung hervorge-
hoben. In weiterer Folge wird die Einhaltung der
von der BEG vorgegebenen Datenerfassung direkt
vor Ort Uberprift und unterstiitzend eingewirkt. Auf
Fragen und Anregungen seitens der OBA bzw. des
AN wird mit der Koordinierungsstelle BST direkt
Kontakt aufgenommen. Halbjéhrlich erfolgt mit BST
eine baulosiibergreifende gemeinsame Bespre-
chung mit Vertretern der OBA, der Baufirma und
den Ausfuhrungsmanagements der BEG, bei der
ein Erdahrungsaustausch zwischen den Beteiligten,
Verbesserungsvorschldge oder Probleme bei der
Umsetzung diskutiert werden. Um fir jedes Boulos
eine okiuelle Baustoff- und Bauwerksdokumenta-
tion mit zugehdrigen méglichst identen Inhalien zu
gewdhrleisten, werden in einer von BST verwalteten
Datenbank alle Anderungen und Ergéinzungen evi-
dent gehalten und periodisch an alle beteiligten
OBA's mit farblicher Kennzeichnung Gbermittelt.
Diese Liste beinhaltet Angaben zur Benennung der
Ober- und Untergruppen, Ordnungsprinzipien
(nach Hersteller/Produktnamen/Produktart), Ord-
nungskriterien und Hinweise zu den Dokumentenin-
halten. Weitere Aufgaben von BST in der Bauphase
sind:

» Aufbau und Fortschreibung der Ordnerstruktur for
alle Baulose

«in Sonderféllen Festlegung der Inhalte in den
Prifdokumenten und Prifplénen

« Beratungstatigkeit fir die OBA und die Ausfih-
rungsmanagements der BEG

« Uberprifung der Gultigkeit vorhandener Kenn-
zeichnungen dei eingebauten Baustoffe

*Vorgabe des Dokumentenstandards

» konsequente Einforderung der Prifdokumente und
deren analoge und digitalen Ablage

» Mitwirken bei der Ubernahme von Bauteilen/Bau-
werken

* Begutachtung von Sanierungsvorschlégen und de-
ren Ausfihrung, efc.

1.6 Vertragliche Umsetzung

Alle Tatigkeiten im Zuge der Umsetzung der Bau-
stoff- und Bauwerkspriifungen sind vertraglich fest-
gelegt. Dies erfolgt im Bauvertrag in den "techni-
schen Vertragsbestimmungen", ergéinzend zu den
Vertragsbestimmungen der Leistungsbeschreibung.
Ein Teil der "technischen Vertragsbestimmungen"
stellt das Prifbuch dar.

Im Prifbuch werden alle ergéinzenden Hinweise,
Prifhaufigkeiten und Priifkriterien, welche von den
zum Baustoff bzw. zur Bauweise betreffenden Nor-
men abweichen, angegeben. In der Regel werden
europdische Normenwerke herangezogen. Liegen
ergéinzend dazu Sonderregelungen vor, welche die
Gite des Bauwerks verbessern, kénnen auch an-
dere Regelwerke vertraglich vereinbart werden, wie
2.B. die Richtlinie Spriizbeton der OVBB.

Im Prifbuch wird zu jeder durchzufihrenden Pri-
fung der "Priftyp" angegeben. Dieser regelt, wer die
Prisfung veranlasst, durchfohrt und Uberwacht.

Priftyp A:

Der AN veranlasst die Prifung, verstdndigt die
OBA, gibt die Prifhéufigkeit an, stellt die Proben
her und fuhrt die Prifung durch. (z.B. Prifung der
Spritzbetondicke).

Pritftyp B:

Die OBA veranlasst die Profung, verstandigt den
AN, wahlt die Probe aus und gibt die Prithéiufigkeit
an. Der AN stellt die Probekérper her oder nimmt
Proben und die akkreditierte Prufstelle fihrt die Pro-
tung durch. (z.B. Druckfestigkeitspritung von SpB-
Bohrkernen.)

Priftyp D/E/F:
Prifungen am Beton im Zuge der Erst-, Konformi-
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tdts- und Identitttsprifung gemaB Definition der
ONORM B 4710-1 bzw. RILI "Spritzbeton, Ausga-
be 2004".

Weiters werden im Prifbuch Angaben zur Doku-
mentation, zu den Prifarten (Eingangsprifung,
Endabnahmeprifung, etc.) und zum Prifplan ge-
macht. Die Gliederung des Prifbuchs entspricht
i.d.R. der Gliederung des Leistungsverzeichnisses,
welche an die standardisierte Leistungsbeschrei-
bung "LB-Bahnbau" angelehnt ist.

2. Der Prifplan

Fur Baustoffe, bei denen eine eindeutige Zuord-
nung zum Einbauvort nicht méglich ist, werden die
produktspezifischen Daten in einem Muster- und
Eingangspriffungsplan erfasst. Hierbei werden An-
gaben zum Baustoff, Produkibezeichnung, Herstel-
ler/Lieferant, Kennzeichnung (Zertifizierung/Zulas-
sung/Prifzeugnis/Werkszeugnis), Produktdaten-
blatt, Prisfkriterien lt. Norm und Prifhéaufigkeit ange-
fuhrt. FOr Baustoffe, bei denen eine értliche Zuord-
nung zum Einbauort méglich ist und bei allen wich-
tigen Materialien, wie z.B. Beton, Spritzbeton, Ab-
dichtung oder Anker werden separate Prifpléne er-
stellt.

2.1 Ziel und Zweck des Prisfplans

Gemaf Bauverirag, Kapitel “Priffbuch” ist die Bau-
firma verpflichtet, einen Prifplan vor Ausfihrungs-
beginn der Bouarbeiten zu erstellen und der BEG
zur Genehmigung zu ibergeben. In der Arbeitsan-
weisung "Prifplan” ist diese Vorgangsweise genau
definiert mit dem Ziel, einen einheitlichen Standard
tor alle Baulose dafiir vorzugeben, nach deren
Kriterien diese Plane zu erstellen sind. Der Priifplan
dient dazu, dass in einer Gbersichilichen Form ei-
nem Baustoff oder Bauteil séimtliche PrifmaBnah-
men mit der entsprechenden Prifhéufigkeit zuge-
ordnet und in weiterer Folge durch farbliche Kenn-
zeichnung Prifergebnisse hervorgehoben werden
kénnen. Seitens der BEG werden dafir teilweise
Vorlagen zur Verfiigung gestellt. Von der OBA ist
die Einhaltung dieser Vorgaben zu tberwachen und
diese Prifpléne auf deren Inhalt und Vollsténdigkeit
zu Uberprifen. Die Anpassung des Prifplanes an
den Bauablauf ist fortlaufend vom AN zu aktualisie-
ren und monatlich von der OBA zu Gberprifen.
Dafiir wurde von der BEG eine elekironische Platt-
form am Projekt-Server geschaffen, die diesen Da-
tenaustausch erméglicht. Fir die Ausarbeitung der
Bauwerksprifplédne und der Prifpléne von fremd-
Uberwachenden Stellen im Auftrag des Bauherrn
zeigt sich die OBA verantwortlich. Die Uberprifung

auf Vertragskonformitét und auf Vollstéindigkeit er-
folgt ergéinzend durch die Ausfihrungsmanage-
ments der BEG sowie durch BST. Die Einstellung am
BEG-Server von neuen oder gecinderien Prifpléinen
erfolgt ausschlieBlich durch die OBA.

2.2 Dokumenteninhalt

Jeder Prifplan ist unabhéngig vom Baulos nach
demselben Muster aufgebaut. Grundséitzlich ist das
von der BEG vorgegebene Layout zu verwenden.
Der Prifplan hat zumindest dem Inhalt nach sémili-
che nachfolgend beschriebenen Merkmale zu ent-
halten.

2.2.1 Beispiel "Prifplan - Baustoffpritung” - Spritz-
beton

Logo:

Die Logos aller beteiligten Firmen, welche direkt mit
der Umseizung des Prifplans beaufiragt sind, sind
anzugeben (BEG, OBA, Baufirma, Lieferant, Pri-
fer).

ProfmaBnohme:

Es sind alle Prifmalinahmen anzufihren, welche in
den einschléigigen Normen, Richtlinien und Vorga-
ben gem. Bauvertrag vorgesehen sind. (z.B.: Frih-
festigkeitsklasse, w/b-Wert, Temperatur).

Normen:
Anzugeben ist die Prifhdufigkeit zu den o.a. Prif-
maBnahmen der jeweiligen Norm bzw. Richtlinie.

Baustoft:

Anzugeben ist die genaue Bezeichnung des zu pri-
fenden Baustoffs z.B. SpB 25 (56) Il J2 mit Anga-
be des Lieferwerks.

Identifikation:

Dies sind Angaben um die Priifergebnisse dem Ort
der Prifung zuordnen zu kénnen und diese missen
den Bezeichnungen auf den einzelnen Prifdoku-
menten enisprechen. z.B.: Baulos, Bauwerk, Anla-
genummer, Bauteil und Bauteilnummer, Uber-

sichtsplan Nr. (s. Pkt. 3.2)

Prifintervall:

Es sind die IST-Prifintervalle anzugeben. Bei Zeit-
intervallen das Prifdatum bzw. der Zeitraum (z.B.
KW 5 bis KW 8) oder bei Streckenintervallen die
Tunnelstationierung.

Prisfmatrix:
In der Prifmatrix sind die Prifergebnisse (positiv,
negativ, teilweise vorhanden, nicht verhanden)
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farblich zu kennzeichnen. Um die Protokolle (z.B.
CC_Dé_0001) in denen die Prifergebnisse doku-
mentiert sind schneller aufzufinden, werden diese
Dateinamen in die Prifmatrix eingetragen, wobei
die Zeilenzuordnung die Art der ProfmaBnahme
(z.B. Ergebnisse der monatlichen Uberprifung der
Stahlasern) und die Spaltenzuordnung das entspre-
chende Prifintervall (z.B. KW 5 bis KW 8) angibt
(Tab.1). Aus der Prifmatrix kann die Prifhéufigkeit
(Soll-/Ist-Vergleich) ermittelt werden.

Prifer:

Anzugeben ist, durch wen die Prifung erfolgt, ob
die Anwesenheit der OBA erforderlich ist und der
Ort der Prifung.

2.2.2 Beispiel "Prufplan - Bauwerksprifung” -
Blockbuch

Logo, Identifikation, Prifmatrix:
Die darin angefiihrten Angaben sind analog Pkt.
2.2.1 durchzutohren.
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A 3 ‘
alli 7 Manaty i Sikend Prifan st
alle 2 pMorste lm_n!.a Prifarstall |
alle 2 Morsts kted Prfenstalt

alle € bonate
alle € Monate

Prdeg (Fom) X
ssungen (Langs, Durchmesser) K3
Tt % iadtend fmnd T 7
Attty 3 nef gmand 1 x P
i thiitnis, Chargenpma {mind 1 x tegich) =
[ dozierung Jeoe

Stahiiszergehat im Frischbston ] alle 2500 m | “an
Spritzhoton T i
i «_nonatiich brve alte 2 500 o L= AN Ja |
x L L . dA
gkeit 7d, 20d X Ekkred Prfanstall | WEN
ekt ' ] My
5 hlfe sinkait : Pei : AL Asdred Prafenseatt | NEW
£ i | Sushifasersoritzt % o alie € Monste | | HER
Stahifssergehialt im F estbeton s o beitedad || = Ja
E— e — — U —] ]

Tab. 1:  Prifplan Baustoffe (Spritzbeton)
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PRUFPLAN (Bauwerkspriifung) Blockbuch

LOGOS (Baufirma, OBA)

e, N
BEGCw

Anlagen Nr.: 51301.a04

Baulos H5 Tunnel Vomp-Terfens

Bauwerk Tunnel

Bautail {Block) h 1551 [ 1552 [ 1553 | 1554 [ 1555 [ 1556
Innenschale

Bauteil (Widerlager / Sohlgewalbe /
Gewalbe / Sohlplatie)

Ubersichisplan Ni.: | [P.AF.LP-51301.200-022.0001.00.00

Abnahmeprotokoll | [Inhalt | |Dateiname | |Priifergebnis | [Prisfmatrix
Widerlagereinbau Teil 12 S-;al;sgrkeltsschichl . HSkAP;GEﬁdﬂl:ﬂ- pdf positiv
Schalung H5_AP_G2_ 0001 pdf T T
Erdung H5_AP_G2 0001.pdf o
Ulmendrainage | |H5_AP_G2 0001 pdf [
Eetonierfreigabe Teil 1 | |H5_AP G2 0001 pdf | [ A | i
Betonierfreigabe Teil 2 | |HS AP G2 0001 pdf Hi e iaa Bl e Lol |
Machbehandlung | |H5_AP_G2 0001 pdf = i PR
Isoliertrager [Isoliertrager - Abnahme] [H5_AP_G2 0001 pa | [ : B
Doppelnahtprifung |Freigabe Abdichtung | |H5_AP_G2 0001 pdf | [ s ,
Schalwagenabnahme Kontrolle Abdichtung | [H5_AP_G2 0001 pdf S Sl e e
Bewehrung Hs AP G2 0001, pdf D] sl JUE2
Erdung H5_AP_G2 0001 pdf . |
Betonierfieigabe | |H5_AP_G2 0001 pdf Janz 1l =15y 2l |
Ausschalfestigket | |H5 AP G2 0001 pdf e ) S e IR
Nachbehandlung H5_AP_G2_0001 pdf
Tab. 2: Prifplan Bauwerk (Blockbuch Tunnel)

Abnahmeprotokolle:

Es sind alle Abnahmeprotokolle zum jeweiligen
Bauwerk/Bauteil anzugeben. (z.B.: Ebenflachigkeit
des Abdichtungstrégers, Freigabe zur Abdichtung,
Messung der SpB-Stérke, etc. s. Pkt. 4.1)

Inhalt:

Zu den Abnahmeprotokollen sind die Abnahmekri-
terien, welche zu Uberprifen sind, anzugeben. z.B.:
Protokoll: Isoliertréger - Abnahme (Oberfléchen-
rauhigkeit, GréBtkorn, Ausrundungsradius, Eben-
flachigkeit,...).

Dateiname:
Der Dateiname des Dokumententyps ist gemaB Bild
2 anzugeben

2.2.3 Auswertung: SOLL / IST - Vergleich

Nach Vorliegen der Prifergebnisse sind die Zellen
der Prisfmatrix, in denen die Prifhéufigkeiten ein-
getragen sind, entsprechend der Ergebnisse farb-
lich zu markieren.

Aus der Aufsummierung der in der Pritmatrix ein-
getragenen Prisfergebnissen (IST-Wert) und aus den
in den Normen festgelegten Prifhéufigkeiten
(SOLL-Werl) ist eine Auswertung einfach und rasch
méglich.

3. Baustoff- und Bauwerkspriifdokumente

Durch die Erfassung und Dokumentation von Priif-
daten wird mehr Vertraven zwischen den am Bau
Beteiligten in die erbrachten Leistungen erzeugt.
Durch eine transparente baubegleitende Prifdoku-
mentation, zu deren Daten sowohl die Baufirma,
OBA als auch der Bauherr jederzeit einen digitalen
Zugriff haben, kénnen die Ergebnisse der quali-
titsrelevanten Prozesse regelmaBig tberprift wer-
den.

3.1 Ziel und Zweck der Prifdokumente

Die BEG legt einheitliche Kriterien zur |dentifikation
der Priifdokumente fest und gibt Vorgaben fir die
analoge und digitale Archivierung. Diese Art der di-
gitalen Archivierung, reduziert auf Grundlage einer
Windows-Explorerstruktur ist so konzipiert, dass im
Bedarfsfall samiliche Dokumente in ein neuves Do-
kumentenarchivierungssystem generiert werden
kénnen.

Grin  positives Prifergebnis

Rot negatives Prifergebnis

Gelb  Prifergebnis nicht vorhanden
Blau  Prifergebnis teilweise vorhanden
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Die Voraussetzung dafir wurde in Form eines ein-
heitlichen, sich auf jedem Dokument befindlichen
Suchfeldes mit Angaben zum Prifort geschaffen.
Diese Daten kénnen entweder mittels einer speziel-
len Software ausgelesen bzw. gegebenenfalls durch
héndische Nachbearbeitung bei nicht automati-
scher Erkennung der Schlisselwdrter in eine Daten-
bank integriert werden, so dass jedes Dokument
durch Eingabe der Suchkriterien aufgefunden wer-
den kann.

3.2 Kennzeichnung der Prisfdokumente

Zur Gitetberwachung am Baustoff und am Bau-
werk werden folgende Kategorien von Prifdoku-
menten erstellt:

BAUSTOFFPRUFUNGEN
BAUWERKSPRUFUNGEN

Unabhéngig von den Inhalten missen in jedes Do-
kument Schlisselwérter im Suchfeld eingetragen
werden, um die Ergebnisse eindeutig der Ortlichkeit
zuordnen zu kénnen. Diese Wérter sind in Abstim-
mung mit der BEG festzulegen und dirfen durch die
OBA oder AN nicht eigenmdichtig veréindert wer-
den.

Beispiel - Suchfeld:
Anlagenummer:

Blatt Nr./Dateiname.:

R1303.a00
H2-1 AP G2 0383.pdf

Baulos: H2-1_Tunnel Radfeld/Brixlegg
Bauwerk: Tunnel - Innenschale

Bauteil Nr.: Block 0383

Kilometer: Km 33,0630 bis Km 33,0755

Ubersichisplan Nr.: P_AF_LP_R1303.000_999_0033.00

Die Bedeutung der Schlisselkennworter wird nach-
folgend beschreiben:

Anlagennummer:

Diese neunstellige Nummer definiert ein einzelnes
Bauwerk und wird in einem von der BEG verwalte-
ten Anlagenverzeichnis gelistet. Hierin bedeutet
exemplarisch angefuhrt die

1. Stelle Ortskennzeichnung: R = Radfeld

2. Stelle Zustéindigkeit: 1 = Bauanlage

3. Stelle Anlagenart: 3 = Tunnel

4.+ 5 Stelle  fortlaufende Nummer: 03 = Anla-
ge gleicher Anlagenart innerhalb
einer Gemeinde fortlauvfend num-
meriert

6. Stelle Punkt

7. Stelle Varianten Nr.: a = Einreichung

8. + 9. Stelle Anlagenteil Nr.: 00 = Gesamtanl,

Lfd. Blatt Nr.: / Dateiname:

Der Dateiname sefzt sich aus der Bezeichnung des
Bauloses, der Ober- Untergruppe (s. Pkt: 3.3.1)
und einer fortlaufenden Nummerierung zusammen
und muss mit der lfd. Blatthummer ident sein.

Beispiel:

H2-1 Baulos Tunnel Radfeld / Brixlegg

AP Abnahmeprotokoll

G2  Blockbuch - Tunnel

0383 fortlaufende Nummer (wenn méglich, ident
der Bauteilnummer)

pdf  Dateiformat

Baulos:
Kennzeichnung eines Bauloses innerhalb der ge-

samten Neubaustrecke.
H2-1 Hauptbaulos Tunnel Radfeld/ Brixlegg

Bauwerk:

Setzt sich aus mehreren Bauteilen zusammen und
beschreibt Ubergeordnet die zu errichtende Anlage
wie z.B. Galerie, Tunnel, Rettungsschacht, Unter-
fohrung, Briicke, efc.

Bauteil:
Dies beschreibt die feinste Gliederung des Bau-
werks und wird bei mehreren gleichen Bauteilen zur
genauen Zuordnung mit einer Bauteilnummer ver-
sehen.

Kilometer:

Einzelanlagen, welche die Neubauachse kreuzen
(z.B. Unterfihrungen), erhalten eine konkrete Kilo-
meterangabe, die sich aus dem Schnittpunkt der
Neubauachse und der Anlagenachse ermittelt. Ein-
zelanlagen, die neben der Neubauachse situiert
sind (z.B. Rettungsschéchte), erhalten jene konkrete
Kilometerangabe, die sich bei Seitenlotung des
Mittelpunktes der Einzelanlage auf die Neubau-
achse ergibt und werden bei Bedarf (z.B. Seiten-
stollen) mit der &rilichen Tunnelstationierung er-
gdnzt. Bauwerke entlang der Neubaustrecke (z.B.
Tunnel oder Galerie) sind mit Kilometer von/bis an-
zugeben.

Ubersichtsplan Nr.:

Der Ubersichtsplan, in dem das Bauwerk mit den
zugehérigen Bauteilnummern dargestellt ist, wird
vom Planer in Abstimmung mit dem AN/OBA er-
stellt.

Die Verwaltung samilicher baulicher Anlagenteile
als auch der einzelnen Bauteile welche in einem
Ubersichtsplan erfasst sind (Blockteilungsplan) er-
folgt mittels einer Datenbank und ist so ausgelegt,
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dass gegebenenfalls bei einer spéteren Umnum-
merierung durch den spéteren Betreiber der Be-
zug zur derzeit bestehenden Variante erhalten
bleibt.

For die Richtigkeit der Zuordnung der Schlissel-
worter (Anlagennummer, Baulosbhezeichnung, etfc.)
im Dokument ist die OBA verantwortlich, wobei die
Bezeichnung dieser Schlisselwérter in Abstimmung
mit der BEG zu erfolgen hat.

3.3 Dokumentation von Prifungen
3.3.1 Ordnerstruktur

Die Ordnersiruktur for die Baustoff- und Bauwerks-
prifungen wird von der BEG erstellt und verwaltet.
In einer Datenbank sind alle erkldrenden Angaben
zum Ordnungsprinzip (Sortierung nach Hersteller/
Produktart/Bauwerk) und falls erforderlich Hinweise
zum Dokumenteninhalt zu den einzelnen Ober- und
Untergruppen angegeben. Zur besseren Ubersicht-
lichkeit werden Dokumente gleichen Ordnungs-
prinzips in Gruppen zusammengefasst. So erhalten
z.B. alle Dokumente mit Nachweisen der SpB-
Dicken eine fortlaufende Nummer fir den Tunnel-
vortrieb "A" von 0001 bis 1000, fir den Tunnelvor-
trieb "B" 1001 bis 2000 usw. Jeder Obergruppe
wird eine Dokumenteniibersicht zugeordnet, in der
alle Untergruppen mit den zugehérigen Dateien er-
sichtlich sind. Werden neue Gruppen in die Daten-
bank aufgenommen, werden diese durch BST farb-
lich gekennzeichnet und die Liste an alle OBA's
ibermittelt,

Als Ordnungsprinzip werden fir jedes Baulos glei-
che Ober- und Untergruppen definiert und erhal-
ten jeweils 2 Kennzeichen. Fiir die Obergruppe der
Baustoff- u. Bauwerksdokumentation zwei Buch-
staben, fir die Untergruppe einen Buchstaben und
eine Zahl zur eindeutigen Unterscheidung. Die fort-
lautende Nummer der Untergruppe erméglicht eine
Feingliederung zur selben Thematik in bis zu 9
Gruppen. So beinhalten z.B. die Dokumente H2-
1_CC B1 bis B7 fur das Baulos H2-1 alle Erstprii-
fungsnachweise am Spritzbeton (CC) (Tab. 4).

H2-1_|cC_ | Bl [0001 | pdf
\ | Dateiformat
fortl. Nummer
| Untergruppe
Obergruppe
Bauloshezeichnung
Bild 2:  Struktur - Dateiname

Dieses Ordnungsprinzip ist sowohl fir die analoge
als auch fur die digitale Archivierung bindend vor-

geschrieben. Anderungen mussen immer in bei-
den Systemen evident gehalten werden. Sémtliche
Prifdokumente werden in der iibergeordneten
Struktur des Bauaktes ibernommen und erhalten
generell die Bauaktnummer "4" fir Prifungen von
Baustoffen und Bauwerken. Die weitere Gliede-
rung der Bauaktnummerierung ergibt sich aus der
Ordnerstruktur der Einteilung in Ober- und Unfer-

gruppen.

Baucld Nr.-|Kopitel Boul | Obergruppe [Untergruppe Bl Nr
1 Grundlegen
,‘ Avsschreibung und
= Bouvertrag
3 [Bouunteragen
Prifung von
4 Boustofien und
Bouwerken
41 Priifung von Baustaifen
411 ,Allgemana-;/
Beustoffprofungen
i,y [t ea A1 bisZ0
Arbeilsanweaisungen
4112 Kennreichnung von MP A1 bisZ0
Bouprodulaen
4113 |Produkidedenblatier PD Al bisZ9
4114 |Profplane PL Al bisZ®
4115 J\L‘V’shnidungmodeeme an Al bisZ9
Prifpersonal
42 Boustetprifungen
4121 |Tunnelobdichiungsbahn LAA Al bis Z9
4122 [Beton EB Al bis 20
t itz- Dokurmenten-
41 itzheton 21 o Py : o001
230 e beton Obersicht

[Digitale Datenabloge - Crelnersruktue |
Analoge Datenablage - Crdnerstividur |

Tab. 3:  Struktur - Daotenaobloge

3.3.2 Baustoffdokumentation

Fir jeden wichtigen Baustoff (z.B. Beton, Spritzbe-
ton, Abdichtung, Anker, etc.), fir den ein umfang-
reiches Prifprogramm vorgesehen ist, sind eigene
Obergruppen mit Feingliederung in Untergruppen
vorgesehen. Fir den Baustoff Spritzbeton (CC) er-
folgt dies in Anlehnung an die RILI "Spritzbeton"
nach folgender Einteilung:

Beispiel:

H2-1 CC D9 0001.pdt:z.B. Angaben zu Frisch-
betonkennwerten, Wasserundurchléssigkeit, Stahl-
faserdosierung, efc.

H2-1 MP K2 0001.pdf: z.B. Angaben zu SpB-
Ausziehgeréit, Penetrationsnade!

H2-1 PD L1 00071.pdf: z.B. Angaben zu Stahlfa-
serdosieranlage, SpB-Versuche (Kriechstand)

Die Dokumente der Einzelprifungen werden ent-
sprechend der o.a. Struktur abgelegt und die Er-
gebnisse der (Gite-) u. Konformitétsprifungen zu-
sammenfassend am Prifplan (Tab. 1) farblich ge-
kennzeichnet.
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LOGO

des
Bauherm

ZULAUFSTRECKE
NORD Bezeichnung

des
Abschnitt Biskidibs
Kundl/Radfeld - schnitts

Baumkirchen

Hauptbaulos H2-1
Tunnel Brixlegg

Baulosbezeichnung

B0075 Auftragsnummer
Inhalt:
41.2.3 quoklnummer
Baustoffpriufungen 4.1 Baulosunterverz.
Spritzbeton 4.1.2.3.0bergruppe

Erstprilfung SpB Untergruppe

Erstprif. Ausgangsstoffe Zusatzinfo zur

H2-1_CC_A1-B7 Unlergruppe
B0075/401 0212 28|| | Oudner e
6BA ‘ Angabe zur

Oriliche Bavaufsicht

"Ordnerricken" Erklérungen

l+] PV Planverwaltungsserver
[+] AB_Abstimmung
[[] AF Ausfihrung
Los H1
[-] Los H2-1 Tunnel Brixlegg
l£] Abgestimmter Bereich
[-] Bauabwicklung
[+] Ausboufestlegungen
l+| Baubuch
|+] Baustellenkoordinator
|- Baustoffpriifung
l+] AA_Abdichtung
+] BB Beton
[-| CC_Spritzbeton
|+] A1_Dokumenteniibersicht
[+] Bl Erstprifung-Tunnelzement
|-] B2 Erstprisfung-Zusatzstoffe
[+] H2-1_CC_B2_0001.pdf

[-||Bauwerksprifung
[+] AP_Abnahmeprotakoll
[+] BS Bauwerkssanierung
l+] PL Prifplan
[-| A1_Dokumentenibersicht
+] H2-1_PL_A1_0001.pdf

- Projekiebene
- Baulosebene
- Oberverzeichnis der Baulosebene
- Unferverzeichnis der Baulosebene
- Obergruppe
- Untergruppe
- Dokumentenebene

Beispiel:
Ordnernummer BO075 401 02 12 28
BO075  Bauvertragsnummer

4.01.02 Bauvakinummer (4.1.2. = Baustoffpri-
fungen) gemdB Tab. 3

1228 12 Ordner von insgesamt 28 Ordnern

Bild 4:

Ordnerriicken

ments zum Prifort ist aus den Angaben am "Such-
feld" s. Pkt. 3.2 gegeben. Nach Abschluss der Bau-
arbeiten kdnnen auf Grund der identen Datei-
bezeichnungen alle Dokumente eines jeden Baulo-
ses mit gleichen Ober- u. Untergruppen zusam-
mengefUhrt und somit auf eine Baumstruktur redu-
ziert werden. Unterstiitzt wird das Auffinden der Do-
kumente durch eine interne Datenbank, in dem
samiliche Anlagen, Bauwerke und Bauteile mit zu-
gehériger Kilometerangabe und Definition gem.
Pit. 3.2 (SchlUsselworter) erfasst sind.

Zukinftig ist geplant, ein Dokumentenmanage-
menisystem einzurichten, bei dem sémiliche Daten
digital miteinander vernetzt und mittels Eingaben-
maske diese zu einem vorgegebenen Schlisselwort
aufgefunden werden kénnen.

Bild 5:  Digitale Ordnerstruktur

5. Zusammenfassung

Bereits zu Beginn der Hauptbauarbeiten am 1. Aus-
bauabschnitt der neven Unterinntalbahn stand fest,
wie die zu Ubergebende Bauwerksdokumentation
zu gliedern, zu erstellen und in welcher Weise die
Prifergebnisse in den Prifplénen darzustellen sind.
Dies bedarf seitens des Bauherrn eine stéindige
Uberprifung und Uberwachung des Dokumenta-
tionsstandes- und standards. Aus Sicht der BEG
wurde dieses strukturierte Ordnungsprinzip von den
AN und den OBA positiv angenommen. Alle diese
vorgenannten MaBnahmen stellen jedoch nur ein
Hilfsmittel fir die eigenverantwortlich durchzufiih-
rende Qualitéitssicherung der AN dar.
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