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3.2 Bleiben auch die dem Gebéudenutzer zur frei-
en Verfigung gestellten Festigkeitseigenschaf-
ten der Betonbauteile im Gebéudeinnern, ins-
besondere die Tragfihigkeit von Wéinden und
Decken zur Anbindung von Lasten iiber Dibel
oder Klebungen, iiber die Zeit unveréndert 2

Die vom Naturstein her bekannte Bestandigkeit ge-
gen das Klima in Innenrdumen und der Ausschluf
von zeitabhéngigen Festigkeitsverlusien beim Beton
gewdhrleisten auch eine dauerhafte Oberfléchen-
iragféhigkeit. Fir dauemnd biegezugbeanspruchte
Betonoberfléchen stehen Sonderdiibel zur Verfi-
gung, welche allféllige Risiken aus einer Lockerung
des Diibelsitzes abdecken.

3.3 Wie verhiilt es sich mit der langfristigen Be-
sténdigkeit von Beton- und Stahlbetonbau-
teilen gegeniiber der Witterung und gegenii-
ber der chemischen Agressivittit der Umwelt 2

a) Ausgeharteter Konstruktionsbeton ist besicéndig
gegen Frost und gegen die bei infensiver Sonnen-
einstrahlung auf seiner Oberfléche aufiretenden
Spitzentemperaturen,

b) Der Herstellung von Gebéuden aus tragenden
und raumabschlieBenden Betonbauteilen unter
winterlichen AuBenbedingungen sieht

- sowohl durch inzwischen routinenméBig beher-
rschte Ortbetontechniken
-als auch durch die Méglichkeit des Einsatzes
von Betonlferfigteilen nichts im Wege - und das
ohne jede Einschénkung im Hinblick auf Giite
und Daverhaftigkeit der Konstruktionen.
lediglich die gleichzeitige Einwirkung von Tau-
salzen und Frost-Tav-Wechseln kann zu Abtra-
gungen des Betons filhren; wenn mit solchen
Beanspruchungen - etwa am Sockel eines unmit
telbar im StraBenverkehr stiehenden Gebéudes -
gerechnet werden muB3, kann dieses Risiko ent
weder durch eine schiitzende Beschichtung auf
der Belonoberfléche oder durch geringe Zusditze
eines luftporenmittels zum Beton schon bei der
Herstellung des Bauwerks ausgeraumt werden.

c) Uberdies besteht der Mineralbestand von Beton
iberwiegend aus dem Bestand seiner rund 75
Volumenprozent einnehmenden Zuschlage sowie
aus Silikatphasen und ist chemisch ausreichend
stabil. lediglich die feinst verteilt eingelagerte
Kalziumhydroxydphase kann durch eindiffundie-
rendes Kohlendioxyd und andere saure Bestand-
teile der Luft im Laufe von Jahren und Jahrzehnten
einige Millimeter tief in den Beton hinein zu Kalk
neutralisiert werden - der seinerseifs wiederum ei-
ne gute Umwelistabilitat aufweist. Dort, wo die
Kalziumhydroxydphase von den Umweltsauren

nicht erreicht wird (dies ist bei ordnungsgemdf
ausgefihrtem Beton jedenfalls im Umfeld der ein-
gelegten Stahlbewehrung der Fall) bildet gerade
diese Phase den besonderen, langfristigen
Korrosionsschuiz des Stahls. Wesentlich fir die
Beurteilung  der  Wertbesiandigkeit  von
Befonbauteilen ist aber auch die Tatsache, dab
in dennoch einmal ungiinstig verlaufenden Féllen
(z. B. bei lokaler, korrosions- oder frostbedingter
Abtragung des schiitzenden Betons von der
Bewehrung| mit der Technologie des Spritzbetons
eine einfache, robuste und daverhafte Repara-
tur von Schéden sowohl am Beton selbst als auch
an seiner korrosionsschitzenden Wirkung fiir
den Stahl méglich ist, wobei eine dergestalt
schnell und wirtschaftlich aufgebrachte Spritz-
beton'plombe” oder Spritzbeton'haut” - wie bei
kaum einem anderen Material - bis in mineralogi-
sche und chemische Details an das zu reparie-
rende Grundmaterial angepaft werden kann.
Damit kénnen nicht nur Gberschaubare Hoch-
bauten, sondern und gerade auch grofdimen-
sionale Ingenieurbauwerke ohne sonstige leicht
erkennbare ErfiichtigungsmaBnahmen - wertstabil
gehalten werden. Hier sei auf die vielerorts - dar-
unter seit nunmehr gut 2 Jahrzehnten von Walter
Lukas und seinem Schiiler Wolfgang Kusterle in
Innsbruck [1, 2] durch Forschung in sténdigem
Wechsel mit baupraktischer Erprobung - wesent-
lich vorangetriebene technologische Entwicklung
auf dem Gebiet des Spritzbetons verwiesen.

d) Eine schadigende Auswirkung von ultravioletter
oder infraroter Strahlung auf Beton ist nicht be-
kannt.

3.4 Welchen Schutz bieten Aufenbauteile aus Be-
ton langfristig gegen Regen und Grundwasser?

a) Aubenbauteile aus Konstruktionsbeton gellen we-
gen ihrer hohen Wasserdichtigkeit als regen-
dicht.

b) Bei davernder und hydrostatisch driickender Bean-
spruchung im Grundwasser kann Befon routine-
mébig

- entweder ausschlieBlich durch héherwertige
Verarbeitung und ausreichend grobe Bauteil-
dicke ("wasserundurchlassiger” Beton)

- oder durch den Zusatz dichtender Feinstoffe
auch gegen solchen Wasserdruck langfristig
dicht ausgefiihrt werden, sofern nicht aus Griin-
den des Schutzes gegen aggressive Chemika-
lien im Grundwasser oder aus anderen Griin-
den ohnedies eine bituminése Schutzhiille vor-
gesehen ist.
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3.5 Sind Beton- bzw. Stahlbetonbauteile empfind-
lich gegen die vielfaltigen Angriffe aus dem
Tier- und Pflanzenreich 2

a) Weder Befon noch eingelegter Befonstahl sind
als Néhrstoffe fir Tiere oder Pflanzen verwertbar.
Die Alkalitét des Betons ist zudem fiir die meisten
Formen des mikrobiologischen Befalls (Schimmel-
pilze, Algen| ein ungeeigneter Bewuchsunter-
grund.

b) Faulnis und Verrottung sind an das Vorhanden-
sein organischer Substanz im Baustoff gebunden.
Weder Zementbeton noch Betonstahl enthalten
organische Bestandteile.

c) lediglich dann, wenn ein Risiko der Durchwurze-
lung durch die aggressiven Wurzeln bestimmler
Holzgewachse (z. B. auf intensiv begriinten Dé-
chern) bestehen sollie, empfiehlt sich die Ab-
kleidung durch anerkannte Wurzelschutzbahnen.

3.6 Welches Risiko birgt der Baustoff Beton bzw.
Stahlbeton im Brandfalle in sich 2

a) Beton als rein mineralisches Material und Stahl
als rein metallisches Material sind unbrennbar (al-
s0 in Baustoffklasse A1 gemaB der einschldgigen
ONORM eingereihi.

b) Die Feuerwidersiandsféhigkeit von tragenden
und raumabschlieBenden Bauteilen aus Be-
ton/Stahlbeton erreicht bereits bei relativ gerin-
gen Bauteildicken und ohne zusatzliche Be-
schichtungen oder Verkleidungen die Stufe
"brandbesidandig - F 90" und damit die Eignung
zur UmschlieBung von Brandabschnitten. Ohne
weiteres herstell- und handhabbare Bauteildicken
bzw. zweischalige Konstruktionen aus Befon er-
moglichen, wiederum ohne zusdizliche Beklei-
dungen, das Erreichen der Klasse "hochbrand-
bestandig - F 180"

c) Die Bestandigkeit des Materials gegen Abwitte-
rungen sowie chemischen und biologischen An-
grift sichert diese Eigenschaften auch ber lange
Nutzungszeitrdume.

3.7 Ist mit zeitabhéngigen Veréinderungen des
Wérmeddmm- und  Waérmespeicherver-
mogens sowie der Temperaturamplituden-
ddmpfung von Beton/Stahlbeton zurechnen 2

a) Beton ist in seinem Kapillarsystem unfer normalen
Bedingungen weilgehend mit wéssriger Poren-
flissigkeit gefilll, die nur in den jeweils GuBersten
Zehntelmillimetern des Betonbauteils mit der
Gasphase und der Feuchtigkeit der Luft in Aus-
tausch steht.

b) Beton ist zwar kein Warmedammsioff: da aber

fir eine nennenswerte zusétzliche Feuchteauf-
nahme im Porenraum kein Plaiz ist, kann selbst
bei rechnerischer Taupunkiunterschreitung im Be-
ton oder bei Befeuchtung von cuBen keine we-
sentliche Erhdhung des Feuchtegehalts des Be-
tons eintreten - und damit auch keine (sonst fiir
Démmstoffe gravierende) Minderung seines Aus-
gangsWérmedammvermégens.

c) Gleiches gilt fir die im Hinblick auf den sommer
lichen bzw. den instationgren Wérmeschuiz und
fir die Eignung von Belonbauteilen als Sonnen-
kollekioren bedeutsamen Eigenschoften "Wérme-
speichervermégen” und "Temperatur amplituden-
Dampfungsvermégen”. Dabei ist zu beachten,
daB diese beiden Eigenschaften zu den ausge-
sprochenen Vorzigen des Materials Beton z&h-
len.

3.8 Kdnnen sich die akustischen Eigenschaften
von Betonbauteilen mit der Zeit ungiinstig ver-
géndern 2

a) Was die akustischen Eigenschaften von Beton-
bauteilen angeht, ist nach den sehr unterschiedli-
chen Anforderungen des Larm- und Luftschall-
schuizes, den Anforderungen des Kérperschall-
und Trittschallschutzes und den Anforderungen
aus der Raumakustik zu differenzieren. Eréuternd
sei hinzugefigt, daB die fachlich teilweise be-
nachbarten Fragen der Baudynamik und des
Schwingungs- bzw. Erschitterungsschutzes hier
nicht behandelt werden, wobei ausdriicklich ver-
merkt sei, dal damit kein hinsichtlich der ein-
schldgigen Eigenschaften von Betonbauteilen
problematischer Bereich ausgespart ist.

b) Das Luftschallddmm-MaB einschaliger Bauteile
hangt praktisch ausschlieBlich, dasjenige zwei-
schaliger Bauteile immerhin noch oberhalb ihrer
Resonanzfrequenz vom vorhandenen Fléchenge-
wicht des Gesamtbauteils ab. In bezug auf die
Anforderungen fiir den Schutz vor luftibertra-
genem Schall sind daher zumindest fir einschalige
Bauweise Stahlbefonbauteile wegen ihres groPen
spezifischen Gewichts als Trenn- wie als Flanken-
bauteile vorteilhaft.

c) Wegen des mit hoher Festigkeit und groPer Biege-
steifigkeit einhergehenden, relativ geringen inne-
ren Démplungsvermégens vor Beton
- @ndert sich zwar nichts daran, daf der Kérper-

schalldurchgang durch einschalige Betonbau-
teile mit zunehmender Wegldnge (Bauteil-
dicke) ebenfalls abnimmt,

- halten sich aber die erreichbaren Kérperschall-
damm-MalBe (z. B. das équivalente Trittschall-
schutzzMaB einer Rohdecke aus Belon) in
Grenzen, sodaB Verbesserungen (z. B. durch
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Unterdecken und/oder durch schwimmende
Estriche) erforderlich werden kénnen.
Eine Verdnderung des vom Betonbauteil beige-
steverten Teil-Déamm-MaBes mit der Zeit kann
aber nicht auftreten.

d) Wie alle Baustoffe mit harter und praktisch kaum

strukturierter Oberfléiche ist ein Betonbauteil aus
raumakustischer Sicht eher als Schallreflektor
denn als schallschluckendes Element zu beurtei-
len und einsetzbar:
Aus den nun bereits mehrfach aufgefiihden Griin-
den ist jedoch weder fir seine Reflektoreigen-
schaften noch fir sein sehr geringes Absorptions-
vermogen eine Veranderung tber bautechnisch
relevante Zeitrdume zu erwarten.

4. Zusammenfassung
Einflisse auf die Beurteilungskriterien bzw. Beurtei-

lungswege fir das bausioffspezifische Werterhal-
tungsrisiko alterncer oder gealterter Gebdude soll-

fen genere” vorgesfe“t und dann in ihrer Anwen-
dung auf die Betonbauweise bzw. auf Beton-
bauteile erldutert werden.

Die Entscheidung dariber, wie der als Beispiel her-
angezogene Baustoff dabei abgeschnitten hat, sei
dem Leser iberlassen.
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